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Abstract of EP0281 010 

The method is designed to Increase the available 
transmission capacity of the line. The control 
channels reserved on such a line in multiplex 
frames for the transmission of control signals, but 
unused, can additionally be employed for the 
transmission of data signals. The method can be 
used, for example, for the transmission of data 
signals according to CCITT Recommendation 
X.51, 
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© Verfahre zum Obertragen von Datensignalen Qber elne Zeitmultiplex-Ubertragungsleitung. 



© Fur die Qbertragung von Datensignalen Dber 
eine Muitiplex-QbertragungsLeitung solt die auf dieser 
zur VerfiJgung stehende 0bertragungskapa2itat 
erhoht. werden. 

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren sind die auf 
der Multiplex-Qbertragungsteitung in Multiplexrah- 
men fur die Qbertragung von Steuersignalen reser- 
vierten, jedoch nicht benutzten Steuerkanale 
zusatzlich fur die Qbertragung von Datensignalen 
benutzbar. 

Das Verfahren ist beispielsweise anwendbar fQr 
die Qbertragung von Datensignalen gemafl der 
CCITT-Empfehlung X,51. 
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Verfahren zum Ubertragen von Datensignaien Uber e.ne ze,tmu.t lpl ex-Ob 6rt ra g ungs,e.tung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Obertragen von Datensignaien, die von einer Viei- 
zahl von Datenubertragungseinrichtungen aufge- 
nommen und/oder abgegeben werden. Qber eine 
im Zeitmultiplexbetrieb ausgenutzte 

Obertragungsleitung. auf welcher fur die 
Obertragung von Datensignaien jeder der Da- 
tenubertragungseinrichtungen entsprechend der fur 
diese jeweiis vorgesehenen Ubertragungsge- 
schwindigkeit mindestens ein Zeitkanal einer Viel- 
zahl von Zeitkanaien mit jeweiis zyklisch wiederhoit 
in aufeinanderfolgenden Multiplexrahmen auftreten- 
den Zeitschlitzen zugeordnet ist. wobei von den 
insgesamt zur VerfQgung stehenden Zeitkanaten 
eine festgelegte Anzahl als Steuerkanale fur die 
Obertragung von Steuersignaien reserviert ist 

Derartige Verfahren zum Ubertragen von 
Datensignaien sind bereits allgemein bekannt. bei- 
spielsweise durch die CCITT-Empfehiung X.51. Bei 
diesem bekannten Verfahren sind Multiplexrahmen 
festgeiegt. welche aus 4 Unterrahmen mit jeweiis 
insgesamt 640 Zeitschlitzen gebiidet sind. Von die- 
sen Zeitschlitzen sind 600 fur die Obertragung von 
Datensignaien vorgesehen. wShrend die Qbngen 40 
Zeitschlitze fur die Obertragung von Steuersigna- 
ien, wie z. B. von Synchronisiersignalen und von 
national sowie international verwendbaren Organi- 
sationssignalen. reserviert sind. Von den zutetzt 
genannten Zeitschlitzen ist dabei lediglich ein Teil 
far die Obertragung von Steuersignaien benutzt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist as, ein- 
en Weg zu zeigen. wie bei einem Verfahren der 
eingangs genannten Art die auf einer 
Obertragungsleitungsleitung «r die Ubertragung 
von Datensignaien zur Verfugung stehende 
Obertragungskapazitat erhSht werden kann. 

GelBst wird diese Aufgabe bei einem Verfahren 
der eingangs genannten Art gemafi der vorliegen- 
den Erfindung dadurch. da* fUr die Ubertragung 
von Steuersignaien nicht benutete Steuerkanale fur 
die Obertragung von Datensignaien benutzbar sind 
Die Erfindung brlngt den Vorteil mit sich. dafl 
die fur die Obertragung von Steuersignaien reser- 
vierten. jedoch nicht benutzten Steuerkanale fQr die 
Obertragung von Datensignaien benutzbar sind, die 
mit aim* der Dauer eines Multipiexrahmens ents- 
prechenden Obertraguhgsgeschwindigkert auftre- 

ton 

Bei der Festlegung der Multiplexrahmen 
gemafi der CCITT-Empfehlung X.51 ist es vorteil- 
haft zumindest die in diesen Multiplexrahmen nicht 
benutzten, fur die Obertragung von national ver- 
wendeten Steuersignaien vorgesehenen Steuer- 
kanale fur die Obertragung von Datensignaien zu 
benutzen, die mit einer Obertragungsge- 



schwindigkeit von 50 bit/s oder 100 bit/s auftreten. 
Auf diese Weise ist es beispielsweise moglich, 24 
zusatzliche 50-bit/s-Datenkanale bzw. 12 
zusatzliche 100-blt/s Datenkanale einzurlchten. 
5 Im folgenden wird die Erfindung anhand von 

Zeichnungen beispielsweise nlher erlautert. 

FIG 1 zeigt ein Zeitdiagramm fOr einen Mul- 
tiplexrahmen gemafi CCITT-Empfehlung X.51 und 
• - FIG 2 zeigt eine Multiplexanordnung. bei der 
10 die Erfindung angewandt ist. 

In FIG 1 (1a bis . 1c) ist ein Zeitdiagramm fur 
einen Multiplexrahmen gemafi CCITT-Empfehlung 
X51 dargestellt. Dieser Multiplexrahmen, dessen 
Dauer 40 ms betrfigt. ist nach FIG 1a in Vier 
75 unterrahmen mit einer Dauer von jeweiis 10 ms 
unterteilt. In jedem dieser Unterrahmen sind 640 
Zeitschlitze fUr die Obertragung von Datensignaien 
und Steuersignaien festgeiegt.. Damit weist also em 
Multiplexrahmen insgesamt 2560 Zeitschjitze auf. 
20 Durch diese Zeitschlitze, die in aufeinanderfolgen- 
den Multiplexrahmen zyklisch wiederhoit auftreten, 
sind 2560 Zeitkanale festgeiegt. So ist beispiels- 
weise der Zeitkanal "1" durch die in aufeinanderfol- 
genden Multiplexrahmen auftretenden ersten Zeit- 
25 schlitze gebiidet In entsprechender Weise btlden 
die in aufeinanderfolgenden Multiplexrahmen auf- 
tretenden letzten Zeitschlitze den Zeitkanal "2560". 

In jedem der genannten Unterrahmen sind 600 
Zeitschlitze fur die Obertragung von Datensignaien 
30 festgeiegt. Die Datensignale werden dabei in Form 
von sogenannten Envelopes ubertragen, die jewetls 
aus 8 Datenbits und 2 diesen beigefugten Steuer- 
bits ( 1 Synchronisierbit und 1 Sfatusbit) gebiidet 
sind Damit sind also pro Unterrahmen 60 Envelo- 
35 pes ubertragbar (FIG 1b). Nach jeweiis 15 fOr die 
Obertragung von Datensignaien vorgesehenen Zeit- 
schlitzen. d. h. also nach 1.5 Envelopes, ist jeweiis 
ein Zeitschlitz fur die Obertragung von Steuersigna- 
ien vorgesehen. Dies ergibt pro Unterrahmen 40 
4a Zeitschlitze. die in FIG 1b mit P1 bis P40 bezeich- 
net sind. In FIG 1c sind die innerhalb eines Urrter- 
rahmens verteilt auftretenden Zeitschlitze zusama- 
mengefaflt dargestellt. Diese Zeitschlitze legen zu- 
sammen mit ihnen entsprechenden. in aufeinander- 
45 folgenden Unterrahmen wiederhoit auftretenden 
Zeitschlitzen 40 Steuerkanale fest Diese 40 
Steuerkanale sind fQr die Obertragung von Steuer- 
signaien reserviert. Unter diese Steuersignaie fallen 
beispielsweise Synchronisiersignale und fur natio- 
so nale sowie internationale Belange verwendete Or- 
ganisationssignale. Diese Organisationssignale wer- 
den auch als "housekeeping information" beze.ch- 
net Fur die Obertragung der nationalen Organisa- 
tionssignale sind beispielsweise die den Zeit- 
schlitzen P9 bis P20 (FIG ic) entsprechenden 
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Steuerkanalen vorgesehen. 

Von den genannten 40 Steuerkanalen ist 
gema0 CCITT-Empfehlung X.51 ledrglich ein Tell 
fOr die Obertragung von Steuersignalen benutzt. 
Gemafl der vorliegenden Erfindung ist nun vorge- 
sehen, die nicht benulzten. Steuerkanaie fur die 
Obertragung von Datensignalen zu benutzen. So ist 
es beispielsweise moglich, in Zeitkanalen, die 
durch in den Unterrahmen 1 und 3 bzw. 2 und 4 
aufeinanderfolgender Multiplexrahmen auftretenden 
Zeitschlitze P9 bis P20 gebiidet sind, mit einer 
Obertragungsgeschwindigkeit von 50 bit/s auftre- 
tende Datensignale zu Qbertragen. Auf diese Weise 
stehen dann zu den ohnehin fur die Obertragung 
von Datensignalen vorgesehenen Zeitkanalen 24 
weitere 5Q-bit/s-Zeitkanale zur VerfQgung. Daruber 
hinaus ist es beispielsweise durch Bildung anderer 
Unterrahmen-Kornbinationen auch moglich, Zeit- 
schlitze festzulegen, in denen Datensignale mit ein- 
er von 50 bit/s abweichenden Obertragungsge- 
schwindigkeit ubertragen werden konnen, Bei- 
spielsweise konnen die durch die Zeitschlitze P9 
bis P20 aufeinanderfolgender Unterrahmen gebtlde- 
ten Zeitkanale fur die Qbertragung von 100-bit/s- 
Datensignalen benutzt werden. Auch eine Mi- 
schung von Zeitkanalen fur die Obertragung von 
50-bit/s-und 100-bit/s Datensignale ist moglich. 

In FIG 2 ist eine Multipiexanordnung fOr die 
Obertragung von Datensignalen Qber eine 
Multiplex-Obertragungsleitung ML dargesteilt. Diese 
Multipiexanordnung weist eine Vieizahl von gleich 
aufgebauten Kanalgruppen KG1 bis KGn auf. Jede 
dieser Kanalgruppen stellt eine Mikroprozessora- 
nordnung dar, die ausschnittweise fur die Kanal- 
gruppe KG1 angegeben ist. Diese Mikroprozes- 
soranordnung weist einen Mikroprozessor MP1 aut 
der Qber ein Busleitungssystem BUS1 mit einer 
Ein-ZAusgabe-Einrichtung E/A verbunden ist. Diese 
Ein-/Ausgabe-Einrichtung stellt dabei die Schnitt- 
stelle zu einer Vieizahl von Obertragungsleitungen 
L1 bis Lm dar, uber die beispielsweise Teilriehme- 
reinrichtungen Datensignale in Form der genannten 
Envelopes an die Multipiexanordnung abgeben 
bzw. von dieser aufnehmen. Es ist jedoch auch 
moglich, die Kanalgruppen so auszulegen, daB an 
die Obertragungsleitungen L1 bis Lm Teilnehme- 
reinrichtungen anschlieflbar sind, die Datensignale 
in Form von Start-Stop-Datensignalen aufnehmen 
bzw. abgeben. In diesem Falle wtirden die Kanal- 
gruppen eine entsprechende Signaiumnsetzung 
vornehmen, 

Mit dem genannten Busleitungssystem BUS1 
ist aufierdem ein Kanal speicher KSP verbunden. 
Dieser Kanalspeicher weist fur jede der mit der 
betreffenden Kanalgruppe, hier mit der Kanal- 
gruppe KG1, verbundene Obertragungsleitung ein- 
en Speicherbereich auf, in welchem an die jewei- 
fige Obertragungsleitung abzugebende bzw. von 



dieser aufzunehmende Datensignale speicherbar 
sind. 

Die genannten Kanalgruppen KG1 bis KGn 
sind Qber ein zentrales Busleitungssystem BUS2 
s mit einem Zentralprozessor ZP verbunden. Dieser 
Zentralprozessor Qbernimmt einerseits die Bildung 
von Multiplexsignalen gerna/3 der CCITT-Empfeh- 
jung X.51 und leitet diese Multiplexsignale Qber 
eine etoerifalls mit dem zentralen Busieitungssy- 
w stem BUS2 verbundene Multiplexgruppe MG an 
die beretts genannte Multiplex-Obertragungsleitung 
. ML wetter. Andererseits lost er Qber die Multiplex- 
gruppe zugefuhrte Multiplexsignale in eirtzeine 
Datensignale auf und leitet diese an die zuvor 
75 genannten Kanalgruppen weiter. Die Multiplex- 
gruppe MG dient im Ubrigen zur Anpassung der in 
FIG 2 dargestellten Multipiexanordnung an die 
Multiplex-Obertragungsleitung ML. 

Der Zentralprozessor ZP weist eine Mikropro- 
20 zessoranordnung auf, die in FIG 2 ausschnittweise 
dargesteilt ist. Dieser Mikroprozessoranordnung ist 
ein Mikroprozessor MP2 zugehorig, der uber ein 
Busleitungssystem BUS3 mit einem Zuordnungs- 
speicher ZSP verbunden ist. In diesem Zuord- 
25 nungsspeicher ist fUr die Bildung bzw. Aufiosung 
von Multiplexrahmen eine Tabelle gespeichert, aus 
welcher die Zuordnung zwischen den in den Multi- 
plexrahmen festgelegten Zeitschlitzen und den ein- 
zeinen Kanalgruppen sowie den mit diesen verbun- 
30 denen Obertragungsleitungen hervorgeht. DarOber 
hinaus weist der Mikroprozessor MP2 zwei in FIG 2 
nicht naher dargestellte Zahleranordnungen auf, 
die jeweils mit einer der Anzahl der in einem Multi- 
plexrahmen festgelegten Zeitschlitze entsprechen- 
as den Zahlperiode umtaufen. 

Eine der Zahleranordnungen dient dem Mikro- 
prozessor MP2 flir die Bildung von Multiplexsigna- 
len. Anhand der ZahlerstSnde dieser 
Zahleranordnung, die den Zeitschlitzen in den zu 
40 biidenden Multiplexrahmen entsprechen, und der in 
dem Zuordnungsspeicher ZSP gespeicherten Ta- 
belie Qbernimmt der Mikroprozessor die in den 
Kanaispeichern der einzelnen Kanalgruppen KG1 
bis KGn gespeicherten, in den jeweiligen Zeit- 
45 schiitzen zu ubertragenden Datensignalbits und 
fQgt diese zusammen mit den von dem Mikropro- 
zessor selbst gebildeten Steuersignalbits in Multi- 
plexrahmen ein. Dabei werden auch diejenigen 
Datensignalbits Gbemommen, die in den nicht fur 
so die Obertragung von Steuersignalbits benutzten 
Zeitschlitzen der Steuerkanaie zu Qbertragen sind. 
GemaB dem oben erlauterton Beispiel sind dies die 
Zeitschlitze P9 bis P20. 

Die andere Zahleranordnung dient dem Mikro- 
55 prozessor MP2 fQr die Aufiosung von uber die 
Multiplexgruppe MG aufgenommenen Multiplexsi- 
gnalen. Diese Zahleranordnung wird durch die in 
diesen Multiplexsignalen Qbertragenen, tur die Syn- 
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chronisierung dienenden Steuersignale synchroni- 
siert Nach Mafigabe der Zahlerstande dieser 
ZShleranordnung und der bereits genannten, in 
dem Zuordnungsspeicher ZSP gespeicherten Ta- 
belle werden die in den etnzeinen Zeitschlitzen 
auftretenden Datensignalbits in die jeweils in Frage 
kommenden Kanalspeicher KSP der Kanalgruppsn 
KG1 bis KGn ubertragen. Unter diese Datensignal- 
bits fallen auch diejentgen, die zuvor in Zeit- 
schlitzen von fur die Obertragung von Steuersigna- 
len nicht benutzten SteuerkanSIen Ubertragen wor- 
den sind. 

Vorstehend wurde die vorliegende Erfindung 
Lediglich am Beispiel der Obertragung von Datensi- 
gnalen nach einem MultiplexUbertragungsprinzip 
gemaS der CCITT-Empfehlung X.51 erlautert Die 
Erfindung ist jedoch allgemein immer dann an- 
wendbar, wenn ftir die Obertragung von Datensi- 
gnalen Multiplexrahmen festgelegt sind t in welchen 
fQr Steuerzwecke reservierte ZeitkanSle nur teilwei- 
se fur die Obertragung von Steuersignalen benutzt 
sind. 



Anspruche 

1. Verfahren zurn Obertragen von Datensigna- 
len, die von einer Vielzahl von Da- 
tenubertragungseinrichtungen aufgenommen 
und/oder abgegeben werden, uber eine im Zeitmul- 
tiplexbetrieb ausgenutzte Obertragungsleitung, auf 
welcher tUr die Obertragung von Datensignalen 
jeder der Datenubertragungseinrichtungen entspre- 
chend der fur diese jeweils vorgesehenen 
Qbertragungsgeschwindigkeit mindestens etn Zeit- 
kanal einer Vielzahl von Zeitkanalen mit jeweils 
zyklisch wiederholt in aufeinanderfoigenden Multi- 
plexrahmen auftretenden Zeitschlitzen zugeordnet 
ist wobei von den insgesamt zur Verfugung ste- 
henden Zeitkanalen eine festgelegte Anzahl als 
Steuerkanaie fGr die Obertragung von Steuersigna- 
len reserviert ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 
fQr die Obertragung von Steuersignaien nicht be- 
nutzte Steuerkanaie fQr die Obertragung von Daten- 
signalen benutzbar sind* 

2. Verfahren nach Anspruch 1 f dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl bei Festlegung der Multiplex- 
rahmen gemafi der CCITT-Empfehlung X.51 zu- 
mindest die in den Multiplexrahmen nicht benutz- 
ten, fur die Obertragung von national verwendeten 
Steuersignalen vorgesehenen SteuerkanSle fUr die 
Obertragung von Datensignalen benutzbar sind. die 
mit einer Obertragungsgeschwindigkeit von 50 bit/s 
Oder 100 bit/s auftreten. 
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